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DEPLOYMENT IN ITALIA DELLE SOLUZIONI U-SPACE (CISP E USSP).
D-FLIGHT PRIMA SOCIETA CERTIFICATA

Luigi Brucculeri

Il presente lavoro si concentra sui vari aspetti della regolamentazione,
dell’organizzazione e dell’attuazione pratica delle tecnologie UAS (Unman-
ned Aircraft Systems) in Italia, con un focus specifico sul ruolo di D-Flight,
la societa del gruppo ENAV impegnata nello sviluppo dei servizi che abilita-
no le operazioni UAS e mobilita aerea innovativa.

D-Flight ¢ in prima linea nello sviluppo dell'U-Space in Italia, in collabo-
razione con ENAV e I'Autorita Civile Italiana ENAC.

©7enav '’ LEONARDO

d-flight

" D-Flight Research and Business Development (head).
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D-Flight supporta lo stato italiano (ENAC) nell'implementazione della legge EU947/2019

.

Art. 14: registro nazionale operatori UAS e dichiarazioni Sc. Std.
Art. 15: rappresentazione digitale delle Zone Geografiche UAS

Regolamento di
\esecuzione EU 2019/947

Definisce le disposizons
dettagliate per l'esercizio di UAS,
nanché per personale @ le
organizzazioni coinvolta nelle
aperazion

EENAC

EnNTE Namx
Regolamento UAS-IT
R.gnlam.m di Completa il quadro del
esecuzione EU Regolamenta EU 2019/947 per
le parti nazionali.
2019/945

Definisce i requisiti
hardware e software per gli
UAS @ le associate
marchiature di classe

Definisce requisit applicabili
per cere tipologie di
operazioni (es. UAS di stato)

DER LAVIAZIONE CIVLE

Circolare ATM-09A
Definisce i criteri di
implementazione delle zone
geografiche LIAS

* Il quadro normativo relativo alle operazioni UAS in Italia e in Euro-

pa fa riferimento a regolamenti chiave come:
¢ Regolamento (UE) 2019/947 e 2019/945 per le operazioni UAS in
e fuori dallo U-space.
* iRegolamenti (UE) 2021/664, 665 e 666, che stabiliscono le regole

per la gestione dello spazio acreo U-space e per i fornitori di servizi

di traffico aereo.

In risposta allo U-space regulatory framework

Common information services
(C1S) financing SES2+

ATM/ANS

+ designazione
alrspace

« CI5(P) & USSP

= Tasks dell"autorita
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SERA.6005(c)
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D-Flight ha un ruolo chiave nell'implementazione del registro nazionale
degli operatori UAS e delle dichiarazioni sugli scenari standard, come richiesto
dall’Art. 14 del Regolamento UE 947/2019 per conto dello Stato membro.

©'encv

U-space Services overview and development status group
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Coordination ATS/U-space

Inoltre, D-flight supporta la pianificazione delle operazioni BVLOS
(Beyond Visual Line Of Sight), fornendo strumenti per verifiche geotempo-
rali su scala nazionale.

Laddove sara implementato lo spazio aereo U-space, D-Flight ¢ designato
come unico fornitore dei servizi comuni nello U-space a livello nazionale ed
¢ fornitore dei servizi di gestione dello U-space (U-space services) che com-
prendono:

*  Geo-awareness, che permette di ottenere informazioni sulle zone
geografiche rilevanti per la pianificazione del volo UAS.

*  Flight authorization, che supporta I'ottenimento delle autorizzazioni
per le operazioni di volo in U-space sulla base di verifiche di corret-
tezza e sovrapposizione geotemporale strategica con le precedenti
operazioni autorizzate.

*  Network e-identification e Traffic Information, per un sistema che
consente di monitorare I'identita degli UAS durante il volo tramite
identificazioni remote, presentare la situazione di traffico aereo di
droni e aviazione convenzionale di prossimita.
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D-Flight services ©7enav

Mandatory Services group

GEDAWARENESS

= Aree gecgrafiche LAS nievantl per Io OTHER SERVICES
spazio aereo U-space - statiche & dinamiche.
* Restricioni temporanee applicabil a¥use
della spazky aereo alfintere delo spanc
Fi aere U-space,
= Fornisce  Informazion  strategiche e
tatticha.
* Ha ko scopo i suppontane [oderatane
nella parte strategica della progettazicos,
indiviasrda i rog e condormans
per pater aperare.
* £l base per saniai come FA, DOA o
Dop
— FLIGHT AUTHCRIZATION
-

| servici DOA & DOP consentonc & diversi Gveli di
rapacith o inserire un‘operazione drone nel sstema
per acquisie lautoriszasioes al volo

Daf punto & vista delloperatore UAS, la soluzione
swalge: g e due fast:

i #lvera

Sattheazians {richiesta @ astivazkone].

Support Desk per § coordnamento con gli ent ATS:
S lemera operativa 1ra ATSU-LIASOR - metodi @
procedure di e concardati per casi nominalifnan
ncminall.

D-Flight services &enov

Mandatory Services group

— NOWE
IDENTIFICATION
Consente I'elaborazione ok
dell'dentficazions  UAS  remata
fintara dumata del vele (numec &
.

1816 i emergenc, mestame)

= taock-on device

- Puagin in GES

* Mesworked D83 - Arkenna

* Dfight APF e

TRAFFIC INFORMATION /
2 LR IORMATION.

Contions informazion su cuakiasi Witeriors tralfica apres vsibile che

[ —

velo 1145

Comprende la posizore, 'ora dells segalstione, nonché s velocita, s

ot o stato s oo
Traffico senza pilots conperative con NRI

Traffico ADS-B/FLARM com equiplgpio rileveto da reti termestn

commercial [ad =3, Flightaware).

Traffica presidiata con velbiita N3 favwern con app d-fght atiha

profilo aviatore].

Traffica lucale senza equisagalo non cooperante

Collegamesto con ATSL par traffico prasidats in ATZ/CTR.

i pasinone o dela il prevists del

Drone Detection System (DDS)

Soluzione portabile e scalabile sul campo per Drone Detection and
monitoring, a protezione di eventi, infrastrutture e spazi aerei.
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D-Flight sta lavorando per migliorare I'interoperabilita tra i servizi U-
space e i sistemi ATM (Air Traffic Management), collaborando con ENAV e
ENAC per garantire un’efficiente gestione del traffico aereo misto, sia con
equipaggio sia senza e per allargare ai servizi U-space opzionali quali i servizi
di weather information e di conformance monitoring.

d-flight partecipa alla ricerca e allo sviluppo europeo dello U-space @GHC\V

group
Very Large Scale demonstrator for U-Space

E}_/@?ﬁ‘ |:“> CorDT A~ ) E.E-ELI:I:IIHE“\

Le prospettive future di sviluppo di questo nuovo sistema di gestione do-
ve alcune aree di ricerca e innovazione in cui D-Flight ¢ coinvolta sono le se-
guenti:

*  La deconfliction tattica e il demand-capacity balancing per la gestio-
ne dinamica delle capacita aeree.

* Lo sviluppo di servizi per la mobilita aerea innovativa e la gestione
dei vertiporti per operazioni aeree miste e ad alta densita.

* Lintroduzione di sistemi evoluti basati su Al per la gestione del traf-
fico droni.

In conclusione, a febbraio 2025 D-Flight, societa del Gruppo ENAV in
partnership con Leonardo, ¢ stata certificata da Enac come Fornitore di Ser-
vizi U-space (USSP) ai sensi del regolamento UE 2021/664, che stabilisce il
quadro normativo per la realizzazione dello U-Space, lo spazio aereo dedica-
to ai droni. Gi nel dicembre 2024 D-Flight aveva ottenuto da Enac il certi-
ficato di Fornitore Unico di Servizi Comuni di Informazione (Single CISP),
ruolo essenziale nella creazione di spazi aerei U-space in Italia. D-Flight ¢ la
prima in Europa ad ottenere la doppia certificazione CISP e USSP. Con que-
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sta doppia certificazione D-Flight consolida la propria visione strategica di
Service Provider, che vede la Societa e 'Enac in prima linea come attori abili-
tanti della mobilita aerea innovativa a livello nazionale ed internazionale.

Next steps for U-space Research and Innovation @8 S—Qucé\v
La regolamentazione attuale si basa sul deconflittamento strategico.

Temi di ricerca per evolvere ulteriormente verso il tattico, la gestione dinamica della capacita, i
servizi per la mobilita aerea innovativa (IAM), la gestione dei Vertiport, le operazioni miste ad

alta densita, la piena integrazione degli UAS con quelli con equipaggio

Dynarnic Capacity
Management.

UAM vs. manned aviation “ l_ o L (L

- Stratage Conflia Detoction
- Strategic Conflist Besokution

. e

‘xq_}a
R .
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‘ertiports . ol
’ T ;
Ensure — focus su Collaborative ATM-U-space Interface (
eka — focus su Vertiporti e 1AM - —

Spatio — focus su Tactical deconfliction & Demand Capacity balancing

In aggiunta al tema droni, il Gruppo ENAV ¢ coinvolto in diverse inizia-
tive pertinenti alle tematiche relative al PRIN-ATM, Drones and

D.AN.T.E. Di seguito alcuni esempi sui progetti di ricerca in cui il gruppo
ENAV ¢ coinvolto

SESAR3 HARMONIC - Harmonised Network through smart technologles and Collaboration @Ienc\v sesar”

HARMONIC Project relative a Demand and Capacity Balancing (DC3| ¢ Dynamic Airspace Configuration (DAC). group

Lincremento del livello di automazione & uno dei pilastri principali della strategia di ENAY per digitalizzare il proprio sisterna ATM e migliorame le
performance operative. Lo sviluppo in HARMONIC del Processe DAC basato su tecniche di Al & un'iniziativa che va in questa direzione.

Il processo DAC consiste nell' . pianifi & gestire le conliy

dello spazio aereo adattando |3 capacitd alla domanda attraverso la
progettazione e la proposta della configurazione del settore che offre la migliore
fisposta a una serie di criteri di prestazione, cercando la miglare configurazione
possibile secondo diversi vincedi e criteri di ottimizzazione.

Tovtion Gatlens with Gt i, eriereation wihoeil arorie

SICTEAR
SECTORB  SECTORC
stcToRC

Alewni di questi vincali sono il numers di settor, legati alla disponibilith di risorse umane per fornire TATS; la
regolarita dei confind, anche se dovranno essere costrulti seguendo | flussi di traffico per ridurre il numero di

coordinamento; tagli verticali attuati allo stesso livello su tutte le strutture dello spazio aerec per evitare di || T e
configurare settori con diversi livelli bassi o superion; convessith, per ridurre al minimo il numero di voli di

rientro.

Naxt Staps:

Migliorare I'algoritma DAC includendo | vincoli meteorologici e dello spazio aereo militare.
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JARVIS (Just A Rather Very Intelligent System) @encv
Progetto SESAR3 IR1 (2023-2026) group
L Dominio: En-route/TMA
®  Argomento: Tool di Conflict Detection & Resolution
(CD&R) evoluti con l'utilizzo dei dati di bordo (ADS-
C/EPP) e logiche basate su Intelligenza Artificiale [IA} e / e

Machine Learning (ML), = Digital Assistant b g 6}
- Validazioni: Real Time Simulation — TRL4, 03,"2025_,?'»’ > —
®  Partner: Leonardo, CIRA, NAIS Oy / =

®  Opportunita:

* Accelerare/anticipare l'integrazione the tool di
CD&R sull’IBP 4Flight

*  Sperimentare I'lA nei sistemi ATM

* Evoluzione del tool di Conflict Resolution (CORA)
con l'introduzione di logica basata su Machine
Learning

* Evoluzione CWP 4Flight

CLODES® (cLOuds Detection Expert System) ©@7'technosky @GHC\V
group

L'obiettivo del prog speri le CLODES & lo sviluppo di un sistema in grado di fornire report automatizzati di dati
meteorologici in tempo reale, rilevanti per il settore dell'aviazione.

Lo scopo principale del progetto CLODES & utilizzare immagini per identificare diversi tipi di fenomeni nuvolosi utilizzando
algoritmi di intelligenza artificiale per pre-elaborare una previsione meteorologica.

La prima versione & attualmente in fase di test presso il sito dell'aeroporto di Roma Ciampino.

Mext Steps:
Continuo sviluppo del modello con nuave i ini ed ione della speri ione all'aeroporto di Verona.
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Light detection - rechosky  @V'enav
identifies inoperative runway lights SeovE

Lo scopo del progetto & quello di realizzare una soluzione in grado di
identificare autonomamente le luci non funzionanti sulle piste
aeroportuall utilizzando droni e intelligenza artificiale:

Next Steps:

1. Estendere la sperimentazione ad altri siti
aeroportuali. Techno Sky, societa del Gruppo
ENAV, possiede la certificazione 'Generica’ per
effettuare queste operazioni con droni.

2. Evoluzione dell'algoritmo per il controllo delle
luci della taxiway ad altezza pilota, come
previsto dalla normativa

ASR4ATC (Automatic Speech Recognition for Saf@y/RICh,

Il sisterna ASR4ATC funziona per supportare il processo manuale di trascrizione degli eventi di group
sicurezza. Attraverso |'uso di algoritmi di sintesi vocale di intelligenza artificiale, che supportano e
automatizzano il processo, I'obiettivo & fornire uno strumento che semplifichi e automatizzi

sottoattivita specifiche,

L'applicazione prende in input I'audio della conversazione e restituisce in output:
= Una segmentazione dell'audio divisa da pause tra le frasi del discorso

Il relatore di cgni segmento [ATC o Pilota)

La trascrizione corr per ciascun seg

Rapporto finale dell'indagine

La soluzione & attualmente in fase di test presso I'ACC di Roma Ciampina.

Al
w '\i‘\."

—

Next Steps:
Continua evoluzione del modelio ASR e Integrazione del ricongscimento vocale su nuove applicazion| ATM/ATC.




